-Kan
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DAS KANALROHRSYSTEM
aus Polypropylen mit Doppelwand
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DAS PRODUKT FUR DAS 21.
JAHRHUNDERT

Ein System aus doppelwandigen strukturierten Polypropylen-
Rohren (PP) und Fittingen fiir die Abwasserableitung - K2-Kan

Bei der Suche nach optimalen Lésungen fir die Entwicklung von Abwasserableitungssystemen
haben wir aktuelle Tendenzen der Produktion von Kunststoffrohren bericksichtigt. Nach einer
entsprechenden Marktforschung und eigenen Moglichkeiten hat das Unternehmen Kaczmarek
die Produktion von strukturierten, doppelwandigen Rohren und Fittingen aus Polypropylen

begonnen, die hochsten technischen und wirtschaftlichen Anforderungen entsprechen.

Das Rohrsystem K2-Kan ist auf Grund seiner technischen Eigenschaften und der
einfachen Handhabung auf der Baustelle ein optimales System zur Entsorgung von Abwassern

sowie zur Ableitung von Oberflachenwassern.

WIR SCHAFFEN NEUE QUALITAT

Die Produktion der K2-Kan Rohre aus Polypropylen.

K2-Kan-Rohre werden im Koextrusions-Verfahren produziert. Bei diesem
Produktionsprozess entstehen zwei Rohre, das graue Innenrohr mit einer glatten Wand und
das orange AuBenrohr mit einer wellenartigen (korrugierten) Struktur. Beide Rohre werden

bei hohen Temperaturen durch Pressverbindungstechnik miteinander verschweif3t.



Vorteile von Polypropylen-Rohren

B Hohe chemische Bestandigkeit — gegen kommunale und betriebliche Abwasser (mit Sduregrad PH2 bis
Basenstarke PH12), sowie chemische Stoffe in Industrieabwassern.

B Hohe Temperaturbestindigkeit — es wird die Dauertemperatur bis zu 95°C des transportierten Abwassers
zugelassen.

B Hohe Schlagfestigkeit — aufgrund der hohen Schlagfestigkeit kdnnen K2-Kan Rohre bis zu einer Temperatur
von —20°C eingebaut werden.

Hohe Flexibilitat

Lange Lebensdauer sowohl unter natirlichen als auch beschleunigten — kiinstlichen Bedingungen.

100% recyclebar

Geringes Gewicht — K2-Kan Rohre sind um ein vielfaches leichter als Betonrohre oder andere Rohrwerkstoffe.

Einfache Handhabung von K2-Kan Rohren: wirkt sich deutlich auf die Kosten aus.

Der groBte Vorteil von K2-Kan Rohren ist die Tatsache, dass bei niedrigem Materialaufwand, also bei ihrem
niedrigen Gewicht, Rohre mit groBer Ringsteifigkeit hergestellt werden kdnnen. Das Rohrsystem K2-Kan aus
Polypropylen wird in der Ringsteifigkeit SN 8kN/m? (SN 16kN/m? auf Bestellung) gemaB Norm EN ISO 9969

(dagegen gemaB DIN 16961 betragt die Steifigkeit <31,5kN/m?) produziert. Fiir die Produktion von K2-Kan

Rohren wird das zu den Thermoplasten gerechnete Polypropylen (PP) verwendet.

I
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K2-Kan-Systemroh e entsprechen der europaischen Norm EN 13476,Typ B. Die Neuheit dabei
sind die breiten, niedrigen Rippen der AuBenwand, die die Punktlasten unmittelbar auf die AuBenwand annehmen
und dabei ihre Verformung verursachen, wobei eine Verformung der Innenwand aber vermieden wird.
Die AuBenwand hat die Form einer kleinen, breiten Welle mit engen Rillen, wo in der letzten Rille des Rohrstlicks
eine Elastomerdichtung eingesetzt wird. Solch eine Rohrkonstruktion verursacht, dass die Steigerung der
AuBenwanddicke die Umfangssteifigkeit verstarkt, auch wenn die Innenwanddicke gleich bleibt. Je nach der
AuBenwanddicke werden die Umfangssteifigkeitswerte gréBer, im Bereich SN= (8+16) kN/m?.

Bei den K2-Kan-Rohren ist die nominale Dimension (DN) auf den Innendurchmesser (DN/ID) bezogen.
Alle strukturierten Rohre Typ B (korrugiert oder profiliert) haben eine ausgebaute Wandhohe, im Vergleich zu glatten
Rohren (Kompaktrohre, Schaumschichtrohre und andere strukturierte Rohre Typ A), wo die relativ kleine Wandstarke
(differenziert je nach Umfangssteifigkeit) keinen so grossen Einfluss auf den Innendurchmesser und die hydraulischen

Berechnungen hat.



Wenn man verschiedene strukturierte Rohre Typ B vergleicht, muss man feststellen,

dass die inneren Querschnitte der Rohre, deren nominale Dimension auf den Innendurchmesser
(DN/ID) bezogen wird, um 32% grosser sind, als die Querschnitte der Rohre, deren nominale
Dimension auf den AuBendurchmesser bezogen werden, und das fir dieselben DN. Die K2-Kan
Rohre haben also einen wesentlich groBeren Innendurchmesser im Vergleich zu anderen Rohren
mit gleicher nominaler Dimension, aber anderer Bezugsgréie.

(Vergleichzeichnung des K2-Kan-Rohrs mit einem anderen Rohr)

K2-Kan

Nennwert Nennwert
DN/ID DN/OD

der Bezug auf der Bezug auf

den Innendurchmesser die AuBenwand

' DN/ID
DN/OD

z.B. die Oberflache des
Querschnitts z.B. die Oberflache des

Querschnitts
fur DN/ID 400
betragt 1256 cm? fur DN/OD 400
betragt 950 cm?

(UAW AW AW AW B

100% ZUFRIEDENHEIT

Qualitative Anforderungen fiir K2-Kan Rohre

GemaB ONORM EN 13476-1 und der technischen Genehmigungen Nr. AT/2003-03-1444, erstellt
vom Forschungsinstitut des StraBen- und Briickenbaus und Nr. AT/2003-02-1349, erstellt durch
das Forschungs- und Entwicklungszentrum der Installationstechnik ,,INSTAL", sollen die K2-Kan
Rohre und Fittinge dieses Systems folgenden Anforderungen entsprechen:

Untersuchung des Aussehens: Erwarmung 30-60 min bei 150°C- es durfen sich keine Blasen
bilden und sie sollten sich nicht in Schichten trennen

Feststellung der Umfangssteifigkeit bei Verformung 3% des Innendurchmessers
Bestatigung der Dimensionen und des Aussehens gemal3 der Herstellerdokumentation

Bestatigung der Umfangflexibilitat. Bei normaler Umgebungstemperatur soll das um 30%
des Innendurchmessers verformte Rohr nicht brechen, es sollen auch keine Risse und
Schichtentrennungen entstehen.

Bestatigung der Dichtheit der Verbindungen bei Verwendung der Elastomerdichtung - die
Untersuchung wird bei normaler Wassertemperatur und bei niedrigem (0,05 bar), erhdhtem
(0,5 bar) Druck und bei Luftunterdruck (-0,3 bar) fur Muffenverbindungen ohne und mit
Winkelabweichung bis 2° durchgefuhrt.

Bestatigung der Schlagfestigkeit durch Abwurf der bei 0°C gekdhlten Fittinge auf harte
Unterlage.
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Alle Untersuchungen und Priifungen werden im Firmenlabor durchgefiihrt. Das beginnt mit der
Granulatsprifung und geht Gber den gesamten Produktionsprozess bis hin zum fertigen Produkt. Der Kontrolle
unterliegen auch die Lagerungsbedingungen im Werk.

Unsere Firma bietet auch einen eigenen Transport zu unseren GroBhandlern oder, im Falle gréBerer Auftrage,
auch direkt zur Baustelle an. Zusammen mit unseren Produkten liefern wir auch eine ,,Entwurf- und Montageanleitung

der Erdkanalisationssysteme aus K2-Kan Rohren aus Polypropylen (PP)"”.

Eine detaillierte Qualitatskontrolle unserer Produkte wird liber das von Kaczmarek eingefiihrte
System des Qualititsmanagements, das auf EN 1SO 9001 basiert und vom TUV Rheinland und dem Amt
der Technischen Aufsicht zertifiziert wurde, durchgefuhrt. Zusatzlich arbeiten wir in unseren Werken streng nach
der Umweltschutznorm EN ISO 14001. Alle im Produktionsprozess der Rohre und Fittinge aus Polypropylen

entstandenen Abfallprodukte werden recycled und wieder verwendet.
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PRAKTISCHE INNOVATIONEN

Die wichtigsten Gebrauchseigenschaften des K2-Kan Systems
aus Polypropylen

K2-Kan Rohre werden in den Langen 2, 3 und 6 m geliefert (auf Wunsch kénnen auch
andere Langen vereinbart werden). Jedes Rohr hat an einem Ende eine Muffe, am anderen Ende,
in der letzten Rille, eine Dichtung. Im Angebot haben wir aber auch Rohre ohne Muffen (Méglichkeit
der Verbindung mittels einer Doppelmuffenverbindung).

Die Verbindung der Rohre untereinander oder mittels Fittingen erfolgt durch Einstecken
eines Rohrendes mit Dichtring in die innen glatte Muffe des anderen Rohres oder des Fittings.
Das Verbindungssystem ist so konstruiert, dass es bei einem Uberdruck von mindestens 0,5 bar
und einem Unterdruck von 0,3 bar absolute Dichtheit aufweist. In der Praxis kommt es dadurch
zu keinem Austritt der Abwasser in den Boden und es gibt keinen Eintritt von Grundwasser in
das Rohrsystem. Die Dichtheit der Leitungen wird von der Verformung der Leitungen unter

Bodendruck nicht beeintrachtigt, wenn dieser nicht mehr als 10% des Innendurchmessers betragt.

Beide Schichten der K2-Kan Rohre werden unabhangig voneinander, homogen vor Produktion
gefarbt. Die AuBenwand ist orange-braun (RAL 8021), angepasst der gemeingdiltigen

Farbe der Erdkanalisation. Die Innenwandfarbe ist hellgrau, um eine bessere Kamerainspektion
zu ermoglichen. Obwohl K2-Kan Rohre fir drucklose Kanalisationssysteme bestimmt

sind, verursacht auch langfristiger Druck bis 2,5 bar keine Beschadigung oder Verklrzung

der Lebensdauer.




Die Innenfldche der K2-Kan Rohre ist sehr glatt. Der Absolutheitswert des Rauhheitsfaktors betragt
K=0,00011mm (die Untersuchungen wurden im Hauptinstitut fir Bergbau in Katowice durchgefihrt). Auf Grund
der glatten Innenwande kann es kaum zu Ablagerungen kommen. Die K2-Leitungen sind im groBen Maf3e
selbstreinigungsfahig.

Einer der wichtigsten Eigenschaften bei so glatten Innenwanden des K2-Kan Systems ist die Moglichkeit, die
Leitungen mit minimalem Gefalle zu verlegen.

Wegen dem geringen Gewicht der Rohre ist die Verlegung der Rohre sehr einfach. Die K2-Kan Rohre
sind 2-3x leichter als Kunststoffkompaktrohre mit glatten Wandfldchen und 15-20x leichter als Steinzeug- oder
Betonrohre. Die Muffenverbindung mit der Elastomerdichtung ist unproblematisch, auch bei grésseren Durchmessern.
Auf Grund des niedrigen Rohrgewichtes und der damit verbundenen Montageleichtigkeit kommt es zu einer

Arbeitsersparnis.

UNTERFUHRUNGEN UNTER DEN STRASSEN

Wegen der groBen Ringsteifigkeit, Kaltebestandigkeit und der AuBenwandkonstruktion (die ein optimales
Verhalten im Boden garantiert), sind die K2-Kan Rohre auch zur Ausfihrung der UnterfGhrungen unter den
Strassen geeignet. Die Bettung der Rohre erfolgt nach dem allgemein gultigen nationalen Standard.

Es ist erforderlich, dass die KerngréBe des Zuschlagstoffs unmittelbar Gber dem Rohr den Rippensprung

nicht Gberschreitet.




GEMACHT FUR GENERATIONEN

Hohe Abriebfestigkeit

Abwasser, besonders das Niederschlagswasser, das die im Winter mit salz- und sandbestreuten
StraBen reinigt, enthalt betrachtliche Mengen abrasiven Sandes. Um einen Vergleich der
Abriebfestigkeit von Innenwanden verschiedener Rohrtypen durchzufihren, hat das Bauinstitut
in Darmstadt eine Methode erarbeitet, die den Einfluss von Sand, Kies und Wasser auf seine
Abriebeigenschaften prifen lasst. Diese Methode ist detailliert in der Norm DIN V 19534-2:1992
beschrieben. Auf Grund der Ergebnisse des Darmstadter Tests hat man festgestellt, dass
Polypropylenrohre die gréte Abriebfestigkeit haben, groBer als PVC-U-Rohre, Steinzeugrohre und
Rohre aus glasfaserverstarkten Kunststoffen. Im Vergleich zu Betonrohren sind die PP-Rohre sogar
mehrfach abriebbestandig.

Die Innenwandstarke der K2-Kan Rohre, die die Bestandigkeit und Dichtheit der Leitungen

beeinflusst, garantiert deren langjahriges Betreiben.

Zeichnung des Abreibfestigkeitsdiagramms

A GRP
hitzehartbar
TS
Zyklenzahl verstarkt mit Glasfaserstoff

Die Abriebtiefe (mm)

Kamionka

PVC-U

PP

| -—

Liczba cykli [x100 000]




Die Bestandigkeitsprognose fiir K2-Kan-Rohre betrigt
100 Jahre

Die langste Periode, in der man die Alterungsanderungen der Kunststoffrohre
unter Naturbedingungen beobachten konnte, bezieht sich auf die PVC-Rohre.
In Deutschland umfassen diese Beobachtungen ca. 70 Jahre. Die bisherigen
Erfahrungen mit Polypropylen-Rohren beziehen sich auf die letzten 40 Jahre.
Mit Prifmethoden, die eine kilnstliche Alterung unter Laborbedingungen simulieren,
kann man eine Lebensdauer der Rohrleitungen aus Polypropylen von mindestens

100 Jahren voraussagen.

Okologie

Alle in der Produktion entstandenen Abfallprodukte werden zu 100% recycled. Auf der Baustelle

entstehen auch keine Abfallprodukte, denn jedes abgeschnittene Rohrstlck kann mittels Doppelmuffe
wieder verwendet werden. Rohre und Fittinge aus Polypropylen im Boden sind im Bezug auf
die Grundwassereinwirkung chemisch und biologisch neutral und sind bezlglich der aggressiven Abwasser
bestandig. K2-Kan Rohre bilden ein dichtes System, dass sowohl ein Eindringen von Grundwasser als auch

einen Austritt von Abwassern verhindert.



K2-Kan-Rohre und Fittings aus PP

K2-Kan-Kanalrohr mit Muffe aus PP

MBI

L1 L

Dz
DN/ID

*160 | 160 | 142 | 82 | 90 |2000| 032235306
160 | 142 | 82 | 90 |3000| 032235307
160 | 142 | 82 | 90 |6000| 032235310
200 | 225 | 200 | 101 | 110 | 2000| 032255306
225 | 200 | 101 | 110 | 3000| 032255307
225 | 200 | 101 | 110 | 6000| 032255310
250 | 282 | 250 | 125 | 135 | 2000| 032275306
282 | 250 | 125 | 135 | 3000| 032275307
282 | 250 | 125 | 135 | 6000| 032275310
300 | 340 | 300 | 149 | 158 | 2000| 032295306
340 | 300 | 149 | 158 | 3000| 032295307
340 | 300 | 149 | 158 | 6000| 032295310
400 | 455 | 400 | 208 | 214 | 3000| 032315307
455 | 400 | 208 | 214 | 6000| 032315310
500 | 569 | 500 | 248 | 268 | 3000| 032335307
569 | 500 | 248 | 268 | 6000| 032335310
600 | 683 | 600 | 279 | 309 | 3000| 032355307
683 | 600 | 279 | 309 | 6000| 032355310
800 | 905 | 800 | 370 | 395 | 3000| 032375307
905 | 800 | 370 | 395 | 6000| 032375310
1000 | 1135|1000 | 456 | 480 | 3000| 032395307
1135|1000 | 456 | 480 | 6000| 032395310

K2-Kan-Muffe aus PP

DN /1D
Dz

160 181 82 180 321232310
200 254 101 220 321252310
250 317 125 270 321272310
300 376 149 315 321292310
400 499 208 427 321312310
500 615 248 536 321332310
600 731 279 618 321352310
800 970 370 790 321372310
1000 1212 456 960 321392310




K2-Kan-Anschluss aus PP

160 181 180 321232320

200 254 220 321252320

250 317 270 321272320

300 376 315 321292320

L 400 499 427 321312320
500 615 418 321332320

2. 600 731 503 321352320

8 ° 800 970 700 321372320
.......... 1000 1212 870 321392320
160 15° 114 82 322232304

30° 121 82 322232308

45° 134 82 322232312

90° 170 82 322232324

200 15° 144 101 322252304

30° 152 101 322252308

45° 170 101 322252312

90° 215 101 322252324

250 15° 176 125 322272304

30° 192 125 322272308

45° 210 125 322272312

90° 273 125 322272324

300 15° 225 149 322292304

30° 245 149 322292308

45° 268 149 322292312

90° 310 149 322292324

400 15° 290 208 322312304

30° 317 208 322312308

45° 347 208 322312312

90° 404 208 322312324

a) 500 15° 417 248 322332304
= 30° 451 248 322332308
e 45° 550 248 322332312
90° 620 248 322332324

600 15° 450 279 322352304

30° 494 279 322352308

45° 650 279 322352312

90° 735 279 322352324

800 15° 580 370 322372304

30° 620 370 322372308

45° 730 370 322372312

90° 950 370 322372324

1000 15° 710 456 322392304

30° 790 456 322392308

45° 930 456 322392312

90° 1180 456 322392324
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K2-Kan-Abzweiger 45° aus PP / glattes Rohr (PVC oder PP)

160 | 160 | 449 | 294 | 82 | 78 | 323232301
200 | 160 | 487 | 308 | 101 | 78 | 323252321
200 | 549 | 378 | 101 | 92 | 323252301
250 | 160 | 555 | 470 | 125 | 90 | 323272341
200 | 555 | 450 | 125 | 108 | 323272321
250 | 555 | 450 | 125 | 135 | 323272301
300 | 160 | 690 | 568 | 149 | 90 | 323292361
200 | 690 | 568 | 149 | 108 | 323292341
250 | 690 | 568 | 149 | 135 | 323292321
315 | 780 | 568 | 149 | 150 | 323292301
400 | 160 | 890 | 702 | 208 | 90 | 323312381
200 | 890 | 682 | 208 | 108 | 32331236
250 | 890 | 660 | 208 | 135 | 323312341
315 | 890 | 637 | 208 | 150 | 323312321
500 | 160 | 1170 | 647 | 248 | 90 | 323332391
200 | 1170 | 666 | 248 | 108 | 323332381
.............. 250 | 1170 | 684 | 248 | 135 | 323332361
— 315 | 1170 | 696 | 248 | 150 | 323332341
600 | 160 | 1218 | 737 | 279 | 90 | 3233523Af
200 | 1218 | 756 | 279 | 108 | 323352391
250 | 1218 | 774 | 279 | 135 | 323352381
315 | 1218 | 786 | 279 | 150 | 323352361
800 | 200 | 1218 | 900 | 370 | 108 | 323372361
1000 | 200 | 1218 | 1180 | 456 | 108 | 323392371

DN /ID

K2-Kan-Abzweiger 45° aus PP

160 160 | 449 | 298 82 82 324232301
200 160 | 487 | 312 101 82 324252321
200 | 549 | 387 101 101 324252301
250 160 | 555 | 430 125 82 324272341
200 | 555 | 430 125 101 324272321
250 | 555 | 430 125 125 324272301
300 160 | 690 | 520 149 82 324292361
200 | 690 | 520 149 101 324292341
250 | 690 | 520 149 125 324292321
300 | 780 | 520 149 149 324292301




K2-Kan-Abzweiger 45° aus PP

DN /ID

--------------

400 160 890 642 208 82 324312381
200 890 642 208 101 324312361
250 890 645 208 125 324312341
300 890 645 208 149 324312321
400 890 645 208 208 324312301
500 200 1170 660 248 101 324332381
250 1170 685 248 125 324332361
300 1170 708 248 149 324332341
400 1170 737 248 208 324332321
600 200 1218 750 279 101 324352391
250 1218 775 279 125 324352381
300 1218 798 279 149 324352361
400 1218 827 279 208 324352341
800 300 1218 948 370 149 324372341
1000 300 1218 1224 456 149 324392351

K2-Kan-exzentrische Reduktion aus PP

DN/ID

DN1/I1D

I

200 160 240 101 82 325252312
250 200 288 125 101 325272312
300 200 279 149 101 325292314
300 250 342 149 125 325292312
400 250 362 208 125 325312314
400 300 457 208 149 325312312
500 300 437 248 149 325332314
500 400 553 248 208 325332312
600 400 535 279 208 325352314
600 500 594 279 248 325352312
800 600 715 370 279 325372312
1000 800 880 456 370 325392312
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K2-Kan-exzentrische Reduktion aus PP BK / K2-Kan

200 160 | 240 | 101 82 325252352

250 200 | 254 | 132 | 101 325272352

300 200 | 298 | 176 | 101 325292354

300 250 | 323 | 176 | 125 325292352

400 250 | 387 | 240 | 125 325312354

400 300 | 409 | 240 | 149 325312352

] 500 300 | 462 | 293 | 149 325332354

500 | 400 | 518 | 293 | 208 325332352

o | o 600 | 400 | 555 | 330 | 208 325352354
° il B 600 500 | 610 | 330 | 248 325352352
t J [u 800 600 | 761 | 440 | 279 325372352

1000 800 936 528 370 325392352

K2-Kan-exzentrische Reduktion aus PP BK / KG

200 160 240 101 82 325252364
250 160 244 132 81 325272364
300 160 284 176 81 325292366
400 160 252 240 81 325312368
400 315 402 240 144 325312362
500 160 405 293 81 325332366
L 500 315 455 293 144 325332364
i 600 160 442 330 81 325352364
§ ,,,,, I 7% 600 315 492 330 144 325352362
z
a




K2-Kan-Anschlussformteil an Muffe (PVC-U oder PP)

150 160 175 82 82 325232320

200 200 226 101 102 325252320

250 250 272 125 124 325272320

300 315 317 149 144 325292320

L 400 400 416 208 178 325312320

A L 500 500 502 248 218 325332320
é g 600 630 579 279 270 325352320

t 1

K2-Kan-Anschlussformteil an glattes Rohr (PVC-U oder PP)

160 160 175 82 78 325232330

200 200 235 101 102 325252330

250 250 282 125 124 325272330

300 315 328 149 144 325292330

400 400 430 208 178 325312330
& 500 500 525 248 218 325332330
-

K2-Kan-Muffenstopfen aus PP

160 90 82 326232310

200 118 101 326252310

250 143 125 326272310

300 172 149 326292310

L 400 228 208 326312310

JM 500 284 248 326332310

§ s 600 324 279 326352310

[a)]

o




K2-Kan Verschlussdeckel aus PP

160 95 326232320
200 120 326252320
250 142 326272320
300 186 326292320
400 252 326312320
500 305 326332320
600 342 326352320
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K2-Kan-Schachtfutter fiir Betonbauwerke

160 181 90 327232310

200 254 110 327252310

250 317 135 327272310

300 376 158 327292310

400 499 214 327312310

500 615 268 327332310

600 731 309 327352310

1 800 968 395 327372310

"' 1000 1200 480 327392310
2o Il
55 i




Sattelstiick

250
300
400

200
200
200

282
340
455

515112331
515512331
516012331

K2-Kan-Dichtring

DN /ID

160
200
250
300
400
500
600
800
1000

1.1
14,5
17,3
21,9
31,2
36,6
45,5
57,6
72,0

10,2
11,9
14,3
18,4
27,5
31,6
35,3
47,6
61,0

731252710
731252710
731272710
731292710
731312710
731332710
731352710
731372710
731392710

K2-Kan-, in situ” Dichtelement

Dz1
DN
[ ]

110
160
200
250
315

140
190
234
284
348

733202710
733232710
733252710
733272710
733292710
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PRODUZIERT IN DER EU

Przedsiebiorstwo
Barbara Kaczmarek Sp.J.
MALEWO 2; 63-800 Gostyn

tel. (+48 65) 57 23 555
fax (+48 65) 57 23 530
www.kaczmarek?2.pl
e-mail: sekretariat@kaczmarek?2.pl
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